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Beschreibung: 

Die Erfindung betrifit eine Aohsaufhangung filr Starrachsen von Fahrzeugen^ insbesondere 
luftgefederten Nutzfahrzeugeo, bei der oberhalb deff Fahrzeugachse ein einerseits mit der 
Fahrzeugachse und andererseits mit dem Fahrzeugaufbau gelenkig verbundener, verwind- 
barer Vierpunktlenker, der durch jeweils zwei in Fahrzeugquerrichtuilg beabstandet zuein- 
ander befindliche Gelenke mit der Fahrzeugachse und mit dem jFahrzejugaufbaii verbunden 
ist, auf jeder Fahrzeugseile zur Achsfxihrung wenigstens eine sich in Fahrzeugtangsrichtung 
erstreckende, die Fahrzeugachse und den Fahrzeugaufbau vertikal beweglich verbindende 
Achsstrebe und iwr Federung zwischen Fahrzeugachse und Fahrzeugaufbau mindestens eine 
Federbaueinheit angeordnet ist. 

Derartige gattungsbildende Achsaufharigungen sind beispielsweise aus der DE 195 21 874 
bekarmt Die fconstrufctive Ausgestaltung derartiger Achsaufhangungeh ist prinztpiell einfach, 
raxuu- und kostensparend und hat sich in der Praxis durchweg bewflhrt. Allerdings hat eine 
derartige gattungsbildende Achsaufhangung wie auch andere aus dem Stand der Technik"" 
bekannte Bauarten den Nachteil, dafi die Achse fest mit den benachbart von dieser angeord- 
neten Achsstreben verbunden ist. Eine derartige Befestigung fUhrt im Zusammenspiel mit 
der gesamten Achskonstruktion zu einer kineniatischen tJberbestimmung der Freiheitsgrade 
des Fahrzeugfahrwerkes. pies wiederum fUhrt zu einer in bestimmten Situationen undefi- 
nierten Ablauf der kinematischen Vorg&nge innerhalb deir Achskonstriiktion, was sich unter 
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Umstfinden negativ auf die Fahrwerkabstimmung bzw. die Fahrwerkdyrtamik in vertikaler 
und seitiicher Richtung auswirkt. 

Daruber hinaus kann die kinematische t)berbestimmung bei angetriebenen Achsea zu An- 
triebswellenvibrationen mit daraus resultierendem erh6hten AntriebswellenverschleiC und 
hoher Belastuiig der eingesetzten Achsgehause fuhren. 




Techhische Problemsteltung der vorliegeodeu Erfitiduhg ist es, eine gattungsgemafle Ach- 
saufhangung so weiterzuentwickein, daB die kinematischen Verhaltnisse verbessert werden, 
utii die iPahrdynatnik zu optimieren, geringere Vibrationea und einen vferringerten Ver- 
schleiU sowie ein^ erhOhte Seitensteifigkeit der Achskonstruktion zu erreichen. Dariiber 
hinaus sollen die Anzahl der Einzelteile welter reduziert, die Reparaturfreundlichkeit erhoht 
sowie die eingesetzten ungefederten Gerwlchte weiter reduziert werden* 
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Diese Problemistellung wird erfindungsgemafl in Zusammenschau mit den gattifngsbiidenden 
Merkmalen durch die technische Lehre des Anspruches 1 geldst, GemSB der Eirfindung soil 
hierbei die Achsstrebe mit der Fahrzeugachse durch em Molekulargelenk verbuhden sein, 
Entgegeri den aus dem Stand der Technik bekannten Achskonstmktiohen ergibt sich durch 
die gelenkige Lagerung der Fahrzeugachse eine deutUch giinstigere Elastizitat fur das Ge- 
saintsystem Achsaufhangung und eine unter alien Fahrbedingungen eindeutige Zuordnung 
der kinematischen Verhaltnisse, so daB eine Ein- und Ausfederung der; Achse sowie das 
Pendelverhalten nicht durch eirie Verzwangung beziehungsweise Verwindung der Fahrzeu- 
gachse negativ beeinflusst. wird. 

Spezielle Ausgestaltungen des Gregenstandes der Erfindung ergeben sich dariiber hinaus aus 
den Merlcmalen der Unteranspriiche. 

Es hat sich insbesbndere als besonders vorteilhaft heraiisgestelltj daB die Achsstreben eine 
Aufnahme fbr die eingesetzte Federbaueinheit und/oder einen StoBdftmpfer aufWeisen. Die 
Achsstreben sind zu dieSem Zweck an ihrem freien^ riicht am Fahrzeugaufbau aLngelenkten 
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Bade tiber deti Anlenkpunkt flir das die Achsstreb6 mit der Fahrzeugachse verbindende En- 
de hinaus verlftagert, wobei an diesera Ende die ablicbenveUe bei Konstniktiohen aus dem 
Stand der Technik gesoadert zwischen Fahrzeugachse und Fahrzeugaufbau angeordnete 
Federbaueinheit aufgenommen ist. Die Aufeahme der Federbauanheiti^ 
mari staa oder gelenldg ausgefiihrt sein, wpbei eiae gelenkige Verbindung zusatzlich den 
VerschleiU der Federbaueinheit herabsetzt. Diese Funktionsintegratiori filhrt ferner za einer 
Reduziening der iBauteile und somit zu einer Kosteflsenkung der Gesaimtkonstruktion Ach- 
saufhangung auch infolge reduzierter Montagezeit und kleinerer Lagerhaltung. Die Feder- 
baueinheiten lassen sich durch die erfindungsgemaBe sehr einfache Achsausfuhning optimal 
an die verwendete Achse anbinden, wobei es denkbar ist, die Achsstreben rftuitilich gesehen 
in einer V-Form anzuordnen, was zusatzdiche Seitenstabilisierung zur Folge hat. NaturUch 
ist es in diesem Zusammenhang denkbar, die Achsfltrebe nicht nur mit jeweils einer Aiifhah- 
me ftlr eitie Federbaueinheit zu versetien, sondem beispielsweise vier oder mehr Federbau- 
einheiten, vorzugsweise Luflfederelemente, vorzusehen, um die Fahrzfeugachse abzufedern. 

Um die kinematischen Verhaltnisse der Achsaufhfingung an die erfindUngsgemafle kon- 
stmktive Gestaltung noch besser anpassen zu kttnnen, ist es darQber hinaus von Vorteil, 
wenn die Achsstrebe am Fahrzeugaufbau ebenfalls durch eiii Molekulargelenk festgelegt ist. 
Dieses weitere Molekulargelenk sollte aweckmaiiigerweise eine steifere Gelenkcharakte- 
ristik auftveisen als das fahrzeugachsseitige Molekulargelenk der Achsstrebe, da Hermit eirie 
kardanische Verwinkelung insbesondere von als Federelement verwendeten Luftbaigen re- 
duziert wird. , 

DarUber hinaus ist durch die raumliche Kinematik des oberen Vierpunktienkers und der 
Molekularlagerung der unteren Achsstrebe mit zwei Gelenken etne saubere Parallelo- 
grammfuhmng beider Bauteile mOglich, die wiederum die gesamte Achskinematik positiv 
beeinflusst und dem Fahrzeughersteller daitiber hinaus ideale Einbaubedingungen erm6g- 
Ucht. Insbesondere ist durch die ideale Trapezfilhrung gewShrleistet, dafi der GelenkweUen- 
verschleifJ so gering wie maglich gehalten wird. 



i 
i 
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Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfiiidung anhand der 
beigefCigten Zeichnungen naher eriautert. Es zeigeii: 



Figur 1 : 



Figur 2: 
Figur 3: 
Figur 4: 
Figur 5: 



15 Figur 6: 



eine perspektivische Ansicht ein^s ersten Ausfuhrungsbeispielea der erfin- 
dungsgemafien Achsaufhangung von schrag vorne in Fahrzeugrichtung gese- 
hen, 

eine perspektivische Ansicht von schrag hinten der Achsaufh^ngung der Fi- 
gur 1, 

eine Draufsicht auf eia weitcres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Achsaufhangung, 

eirl fur die erfindungsgemafie AchsauiEhangung verwendetes Molefculargelenk 
in Schnittdarstellung, 

eine perspektivische Anstcht eines weiteren Ausfuhrungsbeispieles der erfin- 
. dungsgemaBen Achsaufhangung von sohrag vorn in FaHrzeugriclitung gese- 
henund ■ 

die Ansicht entsprechend der Pfeilrichtung \a in Figur 5,. jedoch ohne das 
Fahrzeugrad. 
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In der Figur 1 ist die erfindungsgemaUe Achsaufhahgung an eitiem init:Langstr&geni la, lb 
versehenen, hier nicht naher gezeigteii Nutzfahrzeugfahrgestell dargestellt. Die:LfiAgstrager 
la und lb sind seitUch beabstandet zueinander angeordnet und durch die Quertrftger 2a, 2b 
miteinarider fest verbundetrUnterraIb"der Lahgs^^^^^ 
angeordnet, welche mit den Langstragern 1 a, lb iiber einen Vierpunkdenker 4 verbunden 
ist. Der Vierpunktlenker 4 weist insgesamt vier Gelenke 5, 6, 7 und 8 auf, wobei jeweils 
zwei Gelenke 5, 6, am Fahrzdugrahmen und zwei Gelenke 7, 8 an der J^ahrzeugachse befe-, 
stigt sind. Die an Fahrzeugachse und Karosserie festgelegten Gelenke sind hicrbei in Fahr- 
zeugquerrichtung beabstandet zueiniander angeordnet. 
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Aus der Figur 1 ist darOber hinaus ersichtiich, daB an jedem der beideri L^ngstrSger la und 
lb jeweiia ein Seitenbracket 9 b«w. 10 befesttigt ist, an dessen unterem; freien End© jeweils 
eine Achsstrebe 1 1 bzw. 12 mittels jeweils eiaes Molekulargelerikes 13,14 angelehkt ist. 

Bel einem Molekulargelenk handelt es sich prinriplell um eiri Gelenk, es als Kugelge- 
lenk beispielhaft in der Figur 4 diargesteUt ist. Das Molekulargelenk besteht hierbei aus einer 
innen Uegendeti Gelenkkugel 30, einem die Gelenkkugel timschliefiend'en Oehause 32 sowie 
einem zwischen Gelenkkugel 30 und GehSuse 32 angeordneten Elastomer 3 1 . Bei dem 
AusfUhrungsbeispiel der Figur 4 ist die Gelenkkugel 30 rweiteiUg ausgefuhrt, wobei ale aus 
einer inneren metallischen GelenkachSe 33 und einer daran angeformten Auflenkugel 34 aus 
Elastomer besteht. Andere Ausfilhrung eines Molekulargelerikes fcanriin die AUsfilhrung der 
Gelenkkugel 30 insgesamt aus Metall vorsehen Oder aflstelle einer Kugel ein zylindrisches 
Innenteil aufvveisen. Derartige Mplekulargelenke kOnnen durch die Auswahl des zwischen 
Gelenkkugel 30 und Gehause 32 angeordneten Elastomers den auf das Gelenk einwirkenden 
Belastungen entsprechend angepasst werden. Daruberbinaus konnen innerhalb -des Elasto- 
mer und/oder des Gehauses bzw. am Innenteil des Gelenkes zumindest bereichsweise Aus- 
nehmungen vorgesehen sein, die eine gezielte Beeinflussui^ der Gelenkcharakteiistik be= • 
wirken. So kttnnen Molekiilargelenke beispielsweise in einer Richtung ;eine gerihgere _ _ 
Dampfimg uad in wenigstens einer versetzt hierzu gelegenen Richtung; eine enteprechend 
grfifiere Dampfimg aufweisen. 

Die an den Seitenbrackets 9, 10 mittels der Molekulargelenke 13, 14 ahgelenkten Achsstre- 
ben 11, 12 sind im wesentiidien in horizontaler Richtung angeordnet und an ihJ*em den 
Molekulargelenken 13. 14 abgewandten Ende erfindungsgemaO mit der Achse3 jeweils 
tiber ein weiteres Molekulargelenk 15, 16verbunden. Die Molekulargelenke I S, 16 weisen 
prinzipiell den oben beschriebenen Aufbau auf und ermttglichen sowoHldie Aufnahmeyon.^ 
Langs- als auch Vertikalkraften und Verwinkelungen (Kardanik), die durch die Bewegun- 
gen der Achse hervorgerufen iii das Fahnverk eingeleitet werden. Durch die Verwendung 
der Molekulargelenke wird eine tJberbegtimmung der kinemattschen Freiheitsgrade verhin- 
dert, so daB eine optimalere Vorwartsabstimmung im Hinblick auf die Fahnverksdynamik in 
vertikaler und seitlicher Richtung herbeigefilhrt werden kana 
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Aus der Anaicht der Figur 2istersichtllch, dafi die Achsstreben 11, 12 tlber den Anlenk- 
punkt fur die Molekulargeienke 15 uiid 16 hinaus verlangeft sind und an ihrera; freien Ende 
jeweiU eine Aufhahme 17 bzw. 18 fUr eine Federbaueinheit 19, 20 aufeveisen. Femer besteht 
eine Verbindung zwiachen den Achastreben U, 12 und dem FaBrzeugaufbau la, Ibiiberje 
einen Stoi3dtopfer 35, 36. Die Verlangeiung der Achsstreben 1 1 imd 12 mit der Integration 
der Aufhahmen 1,7 und 1 8 fiihrt zu einer Reduzierung der tiblicherweise bei herkSnmilichen 
Achsfconstruktionen verwendeten Bauteile und vettingert somit Lagerhaltung und Monta- 
gezeiten fUf die erfindungagemftfie Achskonstruktibn. , 

Aus der Draufsicht der Figur 3 eines weiteren AusfUhrungsbeispieles der erfindungsge- 
maflen Achskonstruktion ist ersichtlich, daB hierbeixlie Achsstreben 11 bzw. 12 von ihrer 
vorderen Anlenkung mittels der Molekulargeienke 13 iind 14 zum Fahrzeugende bin eine in 
der Dra;ufsicht ge'sehen zur Fahrzeugmitte bin verlaufende Richtung aufweisenikSnnen, 
Dartiber hinaus kiemn der Draufsicht die Lage des Vierpunktlenkera 4 sowie seiner Anlenk- 
punkte an der Karpsserie bzw. der Achse entnommen werden. 

15 Nattirlich ist es mOglich, die erfindungsgemaDe Anlenkung der Achse an die Achsstreben 
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auch fiir solche Konstruktiotien zu verwenden» bei denen statt der dargestellten zwei Feder- 
baueinheiten drei. vier oder mehr derartige Federelemente zum fiinsatz kdmnien,.bezie- 
hungsweise bei denen die Federbaueirilieiten 19. 20 in Fahrzeugrichtung gesehen vor Oder 
hinter der Fahrzeugachse 3 angeordnet sind. 

Eine Ausfuhrung-mit vor der Fahrzeugachse 3 angebrachten Federbaueinheiten 19, 20 ist in 
der Figur 5 gezeigt. Bei dieser AusfUhrung wird der StoBdattipfer 35 (36) an der Aufhahme 
18 (17) befestigt und die Federbaueinheit 19 (20) mit elnem Luftbalg ist auf der Achsstrebe 
12 (11) montiert. 



: \ 
I I 
i I 
: I 

I. 1 
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Bezugszeichenliste: 

la Langstrager 

lb Laagstrager 

2a Quertrager . 

2b Quertrager 

3 Fahrzeugachse 

4 Vieq)unktlenker 

5 Gelenk 

6 Gelenk 

7 Gelenk 

8 Gelenk , 

9. Seitenbracket 

10 Seitenbracket 

U Achsstrebe 

12 Achsstrebe . 

13 Molekulargelenk 

14 Molekulargelenk 



15 Molekulargelenk 

16 Molekulargelenk 

17 Aufiiohme , 

18 Aufhahme 

1 9 Federbaueinheit 

20 Federbaueinheit 
30 Gelenfckugel 

:!31=-Elastomer 

32 Gehause 

33 Gelehkachse 

34 AuBenkugel ' 

35 StoDdampfer 

36 StoBdaihpfer, 
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Achsaufhfingung fur Starrachseh von Fahrzeugen 



Patentansprttche 

1. Achsaufhanguhg fur Starachsen von Fahrzeugcn, insbesondere von.luftgefederten Nutz- 
fahrzeugen, bei der oberhaib der Fahrzeugachse (3) ein einerseits mit der Fahrzeugachse (3) 
und andererseits mit dem Fahrzeugaufbau, (la, lb):geleakig verbundener, vervwndbarer 
Vieipunktlenker (4), der durch jeweils zwei in Fahrzeugquerrichtung beabstandet zueinan- 
der-befiodliche-GfeUnke.(5..6,.:^,-.8).imtdetF^^ga^a 

(la, lb) verbunden ist, auf jeder Fahrzeugseite znr AchsfUhrung wenigstens eine sich in 
Fahrzeugmngsrichtung erstreckende. die Fahrzeugachse (3) mit dem Fahrzeugaufbau (la, 
lb) vertikalbewegUchverbindende Achsstrebedl, 12) und zurFederung iwischen Fahr- 
zeugachse (3) und Fahrzeugaufbau (la, lb) jeweils mindestens eine Fdderbaueiriheit (19, 
20) angeordnet ist, - 
dadurch gckennateichnctj daB 

die Achsstreben (11,12) mit der Fahrzeugachse (3) jeweils durch em Molekulargdenk (15, 
16) verbimden sind. " : 

t, Achsaufhangung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet^ dafl 

die Achfistreben (1 1, 12) eine Aufoahme (17, 18) fiir die Federbaueinheiten (19. 20) oder 
StoI3dampfer (35, 36) atifiveisen. 
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3. Achsaufliangung nach Anspnich 2, 
dadurch gekcnnzeichnetj dafi 

die Aufeahmen (17. 18) fttr die Fedeibaueinheiten (19. 20) oder die StoBdampfer (35. 36) 
als Gelenke gestaltet sind. 

4. Ach&aufhanguhg nach Anspruch 3, 
dadurch gekennieichnet, daU 

die Gelenke Kugelgelenke sind. 

5. Achsaufhangung nach einem der vorgenannten AnsprOche, 
dadurch gekeaiizeichnet, daO 

dieXchsstrebenpi, 12) jeweUs zusSttzUch Uber inindestens ein^^ 
dem Fahrzeugaufbau (la, lb) verbunden sind. 

6. Achsaufhangung nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi . 

die Ach9Streben(ll, 12) mit dem Fahrzeugaufbau (la, lb) durch jeweils eiaMole- 
kulargelenk (13,= 14) verbunden sind. ~ ' ; ~ ' ■ 

7. Achsaufhangung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichriet, dafl 

das-fahrzeugaufbauseitigeMolekulargelenk(13,14)derAchsst^^^ 12) eine steifere 
Gelenkcharakteristik aufWeiSt'ais die fahrzeugachsseitigen Molekulargelenke (15.16) der 
Achsstrebe (11, 12). 

8. Achsaufhangung nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekeiinzeichnet, da5 

die Federbaueinheit (19, 20) vor oder Water der Fahrzeugachse (3) angeordnet ist. 



M 
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9. AchaaufhangUtig nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 
dadurch gekfennzeichnet, daO 
vor und fainter d6r Fahrzeugachse (3) jeweils eine Federbaueinheit (19, 20) angeordhet isrt. 




i I 
i 1 
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10 



30.11.99 14:14 FAXG3 Nr: 201750 von NVS:FAXG3.I0.01 01/005474602349 (Seite 13 von 21) 




Datum 30.1199 14:14 FAXG3 Nr: 201750 von NVS:FAXG3. 10.01 01/005474602349 (Seite 14 von 21) 




Datum 30.11.99 14:14 FAXG3 Nr: 201750 von NVS:FAXG3.I0.01 01/005474602349 (Seite 15 von 21) 




~i ^ - ~ 

Datum 30.11.99 14:14 FAXG3 Nr: 201750 von NVS:FAXG3.I0.01 01/005474602349 (Seite 16 von 21) 




Datum 30.11.99 14:14 FAXG3 Nr: 201750 von NVS:FAXG3.I0.01 01/005474602349 (Seite 18 von 21) 



30. NOV ' 99 (DI) 14:20 . LEMFOSRj|S eCKUTZriSCHTS (SAS) 



f49 5474 ,602349 



3. . : 9 




Datum 30.11.99 14:14 FAXG3 Nr: 201750 von NVS:FAXG3.10.01 01/005474602349 (Seite 19 von 21) 



unscf Az: 136^ D£ 



1366 DE 



Achsaufhaiigung filr Stairachsen von Fahrzeugen 





Zusammeiifassimg: 

Es wird eine Achsaufhangung fiJr Starachsen voh Fahrzeugen, insbesondere luftgefederten 
Nutzfahxzeugen Vorgestellt. bei der oberhalb der Fahrzeugachse (3) ein einerseits mit der 
Fahrzeugachse (3) und andererse;ts mit dem Fahrzeugaufbau (la, lb) gelenkig verbundener 
vep?vdiidbarer Vierpunktlenker (4) der durch jeweils zwei in Fahrzeugquemchtung beab- 
standet zueinander befitidliche Gelenke (5, 6, 7, 8) mit der Fahrzeugachse (3) und init dem 
Fahrzeugaufbau (la. lb) verbutlden ist. auf jeder Fahrzeugseite zur Achsftlhruiig wenigstens 
eine sich in Fahrzeugl^srichtung erstreckende, die Fahrzeugachse (3) und den Fahr- 
zeugaufbau (la, lb) vertikal bewegUch verbindei^e Achsstrebe (11.12) und zur Federung 
zwischenFahrzeugachsei (3) und Fahrzeugaufbau (la, lb) mindestens eine Luftfederbauein- 
heit ,(19, 20) angeordnet ist, wobei die Achsstreben (11, 12) mit der Fahrzeugachse (3) 
durch jeweils ein Molekulargelenk (15,16) verbunden sind. 

Durch die gelenkige Lagemng der Fahrzeugachse ergibt sich eine deutlich gOnstigere Ela&ti- 
zitat fill das Gesatntsystem Achsaufhangung und eine unter. alien Fahrbedingungen eindeuti- 
ge Zuordnung der kinekatischen Verhaltnisse, so dafi eine ein- und Ausfederung der Achse 
sowie das Peridelverhdten nicht durch eine Verzwangung der Fahrzeugachse negativ beein- 
fhisstwird. 
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